
15. 12. 1970 Specialia 1345 

m a y  go over  or u n d e r  t he  ch ick  h e a r t  f i b rob l a s t  w i t h  
equa l  faci l i ty .  I l l  some cases w h e n  t he  MCIM passes  ove r  
t he  l ead ing  edge of t he  f ib rob las t ,  t h e  f ib rob la s t  con t r ac t s  
a n d  so does t he  MCIM cell. T he  c o n t r a c t i o n  of t h e  MCIM 
cell is un l ike  t h a t  seen in  n o r m a l  c o n t a c t  i n h i b i t i o n  in 
t h a t  i t  is v e r y  violent~ t h e  whole  cell f r e q u e n t l y  con-  
t r a c t i n g  in to  a r o u n d  mass  as t h o u g h  i t  h a d  come de- 
t a c h e d  f rom i ts  subs t r a t e .  I t s  s u b s t r a t e  i.e. t h e  f ib rob la s t  
sur face  has  in  f ac t  been  s u d d e n l y  w i t h d r a w n .  Th i s  phe-  
n o m e n o n  does no t  occur  w h e n  t he  MCIM cell passes  
u n d e r  t he  f ibroblas t ,  as in  th i s  c a s e i t s  s u b s t r a t e  is t he  
glass cover  slip. 

The  occur rence  of non- rec ip roca l  c o n t a c t  i n h i b i t i o n  
m e a n s  t h a t  t h e  m e t h o d s  of a n a l y s i s  f r e q u e n t l y  used to 
e s t i m a t e  t h e  a m o u n t  of c o n t a c t  i n h i b i t i o n  in. p a r t i c u l a r  
cells need  to  be  closely scru t in ized .  M e t h o d s  such  as t he  
o b s e r v a t i o n  of f ixed p r e p a r a t i o n s  a n d  t he  c o u n t i n g  of 

over laps  would  no t  d i s t i ngu i sh  b e t w e e n  m u t u a l  or non  
rec iproca l  c o n t a c t  inh ib i t ion .  I t  is poss ible  t h a t  t h e  on ly  
t r ue  e s t ima te  is t h a t  o b t a i n e d  f rom d i rec t  collision 
analysis .  

"Rdsumd. On a cons ta t~  jusqu ' ic i ,  in  vi t ro ,  que d e u x  
cellules e n t r a n t  en  c o n t a c t  cessent  ou c o n t i n u e n t  rou tes  
deux  de se mouvo i r .  Cet te  ac t ion  n ' e s t  t ou jou r s  pas  z6ci- 
p roque .  Ainsi  l o r s q u ' u n e  cellule canc6reuse  de souris ren-  
con t re  u n  f i b rob l a s t e  de cceur de pou le t  elle con t inue  
se m o u v o i r  t a n d i s  que  ce dern ie r  s 'ar r~te .  
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U l t r a s t r u c t u r e  de la ~ lande  m a m m a i r e  h u m a i n e  

L ' u l t r a s t r u c t u r e  de la g lande  m a m m a i r e  h u m a i n e n o n  
canc6reuse  a fa i r  l 'obj  e t  de p lus ieurs  pub l i c a t i ons  (WAUGH 
et  I-tOEVEN 1, MURAD et  M. 2, T O K E R  3, BASSLE R et  SCHX- 
F~R ~, ARCHER et  OMAR~). Nous  r a p p o r t o n s  done  ici 
u n i q u e m e n t  les conclus ions  de iios obs e r va t i ons  qui  com- 
p l ~ t e n t  les donn6es  d6js  expr im6es  p a r  ces d i f f6rents  
au teu r s .  

Le matdriel 6tudi6  concerne  2 cas de ges t a t ion  ( l 'un  au  
5 ~ mois,  l ' a u t r e  au  9 e mois),  15 cas d 'ad6nose ,  1 cas 
de gyn6comas t ie ,  13 cos de f i b ro -ad6nome  et  2 cas de 
f i b ro -ad6nome  in t r acana l i cu l a i r e  cel lulaire  ou t u m e u r  
phyl lode .  Les p r~ l~vements  f ixes ~ l ' ac ide  osmique  et  
inclus  darts l ' a r a ld i t e  on t  6t6 examin6s  au  microscope  
61ectronique Zeiss EMg.  

Rdsultats. 1, Les  cellules de la g lande  m a m m a i r e  
h u m a i n e  non  canc6reuse  p e u v e n t  ~tre cili6es. ARCHER 
et  OMAR 5 r e l a t en t  la pr6sence de cils dar/s les cellules 
@i*h61iales de la  g lande  m a m m a i r e  h u m a i n e  no rma le  
e t  t umora le .  Nous  m~me,  nous  avons  observ~ des ce l lu les  
@ith61iales  et des cellales myo@ith61ia les  (F igure  i~ 
cili6es dons  2 cas d ' ad6nose  et  des f ib rob las tes  cili~s 
dons  4 cos de f ib ro-ad6nome.  L ' u n  de nous  a v a i t  d ' a i i l eu rs  
d6j5 signal66 ce t te  pr6sence de cils dans  [a g lande  roam- 
moi re  chez la souris. L a  s igni f ica t ion  de ces ells, r encon-  
t r6s  dons  u n  g r a n d  n o m b r e  de ce]lules vari6es,  est  encore  
inconnue .  Leur  p lus  g rande  f r~quence darts la g lande  
m a m m a i r e  de souris  j eune  p e r m e t  de supposer  qu ' i l s  
p o u r r a i e n t  r ep r6sen te r  des ves t iges  de carac t~res  e m b r y o n -  
naires .  

2. Les canal icules  i n t r a c y t o p l a s m i q u e s ,  que  WELLINGS 
e t  t~[OBERTS 7, SYKES e t  al. s cons id~ren t  c o m m e  p a t h o g n o -  
m o n i q u e s  du  cance r  m a m m a i r e  on t  6t~ rencont r6s  fr6- 
q u e m m e n t  dans  m u s  les cos 6tudi6s (Figure  2). Cet te  
o b s e r v a t i o n  conf i rme  les r6su l t a t s  de ARCHER et  OMAR 5. 
D~s 1968. l ' u n  e de nous  a v a i t  6ga lemen t  r a p p o r t 6  la 
pr6sence de ces Callalicules clans la  g lande  m a m m a i r e  
de que lques  rongeur s  ~ d ivers  s tat ics  p t lys io logiques .  Ces 
cana l icu les  i n t r a c y t o p l a s m i q u e s  ne peuve l l t  done,  ell 
a u c u n  cas, ~tre consid6r6s c o m m e  ca rac t6 r i s t iques  des 
s t r u c t u r e s  canc6reuses,  ma i s  t 6moignen t ,  A no t r e  aws,  
d ' u n e  p ro l i f6 ra t i0n  avec  r a m i f i c a t i o n  des s t r u c t u r e s  m a m -  
maires.  I ls p e u v e n t  6ga lement ,  c o m m e  le sugg6ren t  
ARCHER et  OMAR ~, r ep r6sen te r  de ~ m p l e s  i n v a g i n a t i o n s  
des dumi~res  g landu la i res  avo i s inan tes .  

3. L a  m e m b r a n e  basale ,  e n t o u r a n t  les s t r u c t u r e s  glan-  
dulaires ,  peu t  fo rmer  de vo l u l n i neux  replis. Ces repH s, 

n o n  c a n c 6 r e u s e  

signal6s pa r  BXSSL~R et  SCHXFER4 dons  l e n t  6 tude  de  
5 cas d e  gyn6comast ie ,  on t  6t6 observ6s  dons  p lus ieurs  
de  nos  cas d ' ad~nose  et  de t u m e u r  b6nigne .  No t r e  6 tude  
de la g lande  . m a m m a i r e  an imalee ,  9 nous  a v a i t  r6v616 
que  ces r e p l i s  ne  son t  pas,  c o m m e  le p e n s e n t  BXSSLER 
et  SCHXFER, la cons6quence  d ' u n e  p ro l i f6 ra t ion  de cel- 
lules my@pi th6 t i a l e s  ma i s  au  con t r a i r e  celle d ' u n e  r6gres- 

s io l i  des s t r u c t u r e s  g landula i res .  L a  d6g6n6rescence des 
ce l lu les  6pith61iales, p a r t i c u l i ~ r e m e n t  b ien  v is ib le  d~ns  
l ' involutiorL apr~ s seVragc; e n t r a l n e  une  d i m i n u t i o n  du 
d i am~t re  de l 'a lv6ole et  u n  p l i s semen t  de la basa le  devenue  
t rop  grande.  

4. Nous  n'aC-ons pas  c o n s t a t 6  d e  diff6rence morpho lo -  
g ique  en t re  les cellules d u  s t r o m a  de la g lande  m a m m a i r e  
dysp las ique  et  ce l l e s  de la g lande  m a m m a i r e  tumora le ,  

p a r t  une  plus  g rande  i r rSgular i t6  nucl6aire  des f ibro-  
b t a s t e s d a n s  le c o s  des t u m e u r s  phyl lodes .  Dans  t o u s l e s  
c o s  6tudi6s, les r6ac t ions  p6r icy ta i res  sont  n o m b r e u s e s  
et  ac t ives  et  ce r ta ins  f ib roblas tes  po~s~dent  des po r t i ons  
de m e m b r a n e  basa le  et  de f ines f i b r i l l e s  intracy~cgplas - 
miques  t 6 m o l g n a m  de ]cur or igine p6r icy ta i re .  Cet te  
obse rva t i on  in f i rme  les conclusions  de MURAD et  al. ~ 
qui  e s t i m e n t  qu ' i l  ex i s te  une  diff6rence f o n d a m e n t a l e  
en t re  les  cet lules  du  s t r o m a  de g tande  m a m m a i r e  nor-  
ma le  et  celles du f ibr6-ad~nome,  les cellules du  s t roma  
dons  le f i b ro -ad6nome  6 ran t  les seules, d ' a p r ~ s  ces 
au teurs ,  ~ ~tre d~viv6es d e  p6ricytes .  

5, Dons  5 cas de f ib ro-ad6nome,  nous  avons  r e n c o n t r 6  
des  par~ticules de glycog~ne diss6min6es ou group6es en 
amos  dons  le c y t o p l a s m e  de p lus ieurs  cellules 6pith6~ 
liales e t  de rares  cellules myo@ith61ia les  (Figure 3/. Cet te  
pr6sence de glycog~ne que  nous  av ions  d6j~ cons ta t6e  
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Bath .  51, 663 (1967). 
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4 R. B~SSLER ex A. SCHXFER, Virchows Arch .  Abt  A. P a t h .  Ana t .  

348, 356 (1969). 
F. ARCHER et M. OMAR, J .  oi P a t h .  99, 1t3  (1969). 
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7 S . . R .  WELLINGS e~ P. ROBERTS, J~ Natn .  Canee~ "Inst. 30, 269 
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dans  Ies cellutes m a m m a i r e s  d ' un  cancer  muc ipare  I~ a 
6t6 rappor t6e  dans  la glande m a m m a i r e  huma ine  nor-  
male  par  SYKES et  al. *. 

6. Chez la f emme gestante ,  c o m m e  chez d ' au t r e s  m a m -  
mif6res 6, l ' appar i t ion  dans  les cellules m a m m a i r e s  des 
deux p r inc ipaux  composan t s  de la s6cr@tion lact6e, n ' e s t  
pas  simultan6e.  E n  effet, la s6cr6tion l ip idique est  d6js` 
i m p o r t a n t e  au 5 e mois de la ges ta t ion  alors que les 

cellules 6pith61iates sont  d6pourvues  de grains prot6iques.  
La condensa t ion  du mat6riel  prot6 ique  avec fo rma t ion  
de grains n ' e s t  d 'ai l leurs  que d6bu tan te  darts nos pr@lgve- 
men t s  de fin de ges ta t ion  ef fec tufs  sur une  pa t i en te  lors 
de l 'ex6r6se de son 6pith61ioma mammai re .  Cependant ,  
de n o m b r e u x  grains prot@iques on t  6t6 observ6s pa r  
WAUGH e t  HOEVEN ~ dans  des glandes m a m m a i r e s  de 
f emme en fin de grossesse. Nous pensons,  dans  no t re  

Fig. 1. Adenose : cellule myofpith@liale cilifie (C) contenant des corps 
denses particuliers (D}. My, myofibrilles. • 12 000. 

Fig. 5. Gestation. Structure tubulaire des corps denses particuliers. 
• 60 000. 

Fig. 2. Gyn4comastie. Canalicule intracytoplasmique bord6 de va- 
cuoles & contenu plus ou moins denserepr6sentant la s~cr6tion intra- 
cellulaire. • 18 000. 

Fig. 3. Fibro-ad6nome: particnles de glycog6ne (G1) contenues dans 
une cellules myo@ith61iale. My, myofibrilles. • 12 000, 

cas part icut ier ,  que ta faible condensa t ion  de  ta s6cr6tion 
prot6ique dol t  ~tre une cons6quence de la pr6sence du 
cancer.  

7. L 'ac t iv i t6  s6cr@toire des cellules 6pith61iales de la 
glande m a m m a i r e  humaine  dysplas ique  et  tumora le  se 
r6duit  g6n6ralement  k de rares inclusions l ipidiques et  
quelques  corps denses  de type  lysosome. Cette  act ivi t6  
est  t o u t  5̀  fair comparab le  5, celle observ6e dans  la glande 
m a m m a i r e  de quelques  rongeurs  en phase  de repos 6. E n  
outre,  il existe dans  les cellules 6pith61iales de la g lande 
m a m m a i r e  h u ma i n e  non  canc6reuse des pe t i t es  vacuoles 
c o n t e n a n t  un  mat6r ie l  granulaire  plus ou moins  dense. 
Elles se r e n c o n t r e n t  f r6quemmen t  clans les zones gol- 
giennes, 5  ̀ la pa t t i e  apicale des cellules et  t ou t  par t icu-  
l igrement  en bordure  des canalicules in t r acy top lasmiques  
(Figure 2). Nous avons  cons ta t6  la pr6sence de ces 
vacuoles 5̀  la fois chez la f emme et  chez l ' h o m m e  (Figure 2) 
alors que B:KSSLER et SCH.KFER l r a p p o r t e n t  l ' absence  de 
s6cr6tion cellulaire dans  leurs cas de gyn6comast ie .  Ces 
vacuoles, qui se dgversent  dans  lea cavit@s glandulaires  
(souvent  P A S + ) ,  co r re sponden t  v ra i semblab lement ,  
comme le sugg~rent  ARCI~ER et  OMAR 5, 5  ̀ la s6cr6tion 
de mucopolysacchar ides  mise en 6vidence 5̀  l 'a ide de 
tes ts  h i s t o c h i m i q u e s  par  SPICER et al. ~1 dana les l@sions 
m a m m a i r e s  bgnignes.  D'a i l leurs  dans  2 cas d 'ad6nose  
et  1 cas de f ibro-ad6nome,  nous  avons  observ6 une aug- 
m e n t a t i o n  du n o mb re  et  de la faille de ces vacuoles 
(Figure 4) don t  1'aspect appara i t  alors abso lumen t  iden- 
t ique  s celui que nous avons  d6crit  ~~ dans  les cellules 
m a m m a i r e s  du cancer  mucipare .  

8. Enf in ,  dans  2 cas (celui de fin de ges ta t ion  et  1 
d 'adgnose) ,  nous avons  observ6 darts routes  les cellules 
myo6pith61iales, et  u n i q u e m e n t  dans  ces cellules, des 
corps denses  par t icul iers  5̀  s t ruc ture  tubula i re  orientge 
(Figures 1 et  5). Ces corps, que nous n ' avons  jamais  

Fig. 4. Ad~nose. (V) Vacuoles de s6cr6tion de m@me aspect que la 
sfer6tion mucoXde du cancer colloide. • 18 000. 

10 C. ~'VI. GROS et J. GIRARDIE, Bull. cancer 54, 225 (1967). 
11 S. S. SPACER, R. D. NEOB~CKER, C. WARREN et J. C. HENSO~, 

J. Natn. Cancer Inst. 29, 963 (1962). 
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rencontr4s aupa ravan t  dans des s t ructures  mammaires ,  syI~/thesis: 3. Lamel la r  osmiophil ic inclusions have  been 
res tent  6nigmat iques  bien qu ' i ls  rappel lent  certaines found Within myoepi the l ia l  cells in two cases. 
inclusions type  lysosome signal6es par  ROWLATT 12. 

Summary. Str iking cytological '  features of the  non- 
ma l ignan t  h u m a n  m a m m a r y  gland are reported.  The  
most  i m p o r t a n t  of t h e m  are 1. In  gynecomast ia ,  epithelial  
cells produce secretion like the  epithelial  cells of dysplasic 
and  tumora l  female  m a m m a r y  gland. 2. I n  pregnancy,  
the  l ipid synthesis  appears  earlier than  the  prote in  

CH. M. GROS et J. GIRARDIE 

Universitd de Strasbourg, Chaire d'Electro-Radiologie, 
77, rue Humann, F-67 Strasbourg (France), 22/uin 7970. 

12 C. ROWLATT, J. Ultrastruct. Res. 22, 393 (1968). 

Die T r a n s f o r m a t i o n  von Mesothe lze l l en  in Hyaluronsi iure  produz ierende  S iege lr ingze l l en  ~ 

])as Auf t re ten  yon Siegelringzellen im grossen Netz  
yon  Kaninchen  und Meerschweinchen nach exper imen-  
tel ler  Reizung des Per i toneums wurde  ers tmals  von  RAI~- 
VI~R ~ und sp~Lter vere inzel t  yon BORST a, V. BRUNN 4 und 
EFSKIND 5 beschrieben. 

Bei unseren Untersuchnngen,  die sich mi t  pathologi-  
schen Ver/ inderungen der Mesothelzellen unter  dem Ein-  
fluss verschiedener  Reize besch/~ftigen, konnten  wir  fest- 
stellen, dass auch die i.p. In jek t ion  yon Phy tohgmagglu -  
t in in  eine Trans fo rmat ion  der Mesothelzellen in Siegel- 
r ingzellen induzieren kann.  15bet die morphologischen 
Aspekte  dieser Reak t ion  soil im folgenden kurz ber ich te t  
werden.  

Material und Meihode. Die Unte rsuchungen  wurden  an 
4 Wochen  al ten m/innl ichen R a t t e n  durchgefi ihrt .  Die 
Tiere erhiel ten i ml  PI~A-P (Difco Laboratories ,  Detroi t ,  
USA) i.p. injiziert .  12, 24 und 48 h nach der In jek t ion  
wurden  die Tiere in Athernarkose  dekapi t ier t .  Vom parle- 
ta len  Pe r i t oneum wurden  H/ iu tc t lenprgpara te  nach der 
Methode von  BENEKE et al. 6 angefert igt ,  die Per i toneal-  
fltissigkeit wurde  auf Objekttr~tgern ausgestrichen.  Fol- 
gende F/~rbungen wurden  vo rgenommen :  F/ i rbung nach 
Pappenhe im,  H/ imatoxy l in -Eos in -F / i rbung  (zum Tell nach 
Silberimpr~tgnation der Mesothelzellgrenzen) und Alzian- 
blauf/irbnng. 

Ergebnisse und Diskussion. 12 h n a c h  der  In j ek t ion  
f inder  sick ein zel larmer Peri tonealerguss.  Die versilber- 
baren Zellgrenzen, die bei normalen  Tieren schmal  sind 
(Figur  1), erscheinen je tz t  verbrei ter t .  Bei  Tieren, die 
24 h n a c h  der In jek t ion  ge t6 te t  wurden,  enthie l t  die Peri-  

tonealh6hle  grosse Mengen einer fadenziehenden Flfissig- 
keit .  Bei  der chemiscken Unte r suchung  7 dieser Flfissig- 
kei t  konnte  Hyalurons/ iure  in einer Konzen t ra t ion  yon 
e twa 50 mg/100 mt nachgewiesen werden  (andere Muko- 
polysacchar ide  fanden sick nicht). Weder  in der Peri-  
tonealflf issigkeit  yon Kontro l l t ie ren  noch in der In jek-  
t ionsl6sung war  Hyalurons~Lure enthal ten.  In  den Aus- 
strichpr~Lparaten fanden sich neben neut rophi len  Granulo-  
zy ten  und Rundzel len  mi t  Zy top lasmavakuo len  grosse 
Zellen, die solitaire oder  mehrkammer ige  Vakuolen ent- 
hiel ten und meis t  einen randst~ndigen Zellkern aufwiesen 
(Figur 2). Diese Siegelringzellen wurden  durch das Aus- 
streichen meist  1/idiert, wodurch  es zum Aus t r i t t  des Zyto- 
plasmaeinschlusses kam. In  einzelnen Zellen konnten  
jedoch mi t  der Alzianblauf / i rbung mukoide  Substanzen 
nachgewiesen werden. 

1 Die Untersuchungen wurden mit Untersttitzung der Deutschen 
Forschungsgemeinschaf t durehgeftihrt. 

2 L. RANVlER, C. r. Acad. Sci., Paris 112, 842 (1891). 
M. BORST, Sitzungsber. physik, reed. Gesellsch, Wfirzburg 7900, 
26; Virehows Archly 162, 94 (1900). 

4 v. M. BRIJXN, Ziegler Beitr. 30, 417 i1901). 
5 L. ]~FSKIND, Experimentelte Untersuchungen iiber die Biologie des 

Peritoneums (Det Norske Videnskaps-Akadelnie Oslo; J. Koln- 
misjon Hos Jakob Dybvad, Oslo 1940). 

6 G. BENEKE, H. W. FEIGEL und W. MOHR, Gerontologia, im Druck 
(1970). 
Ffir die chemischen Untersuchungen der Peritonealflfissigkeit 
danken wir Herrn PD Dr. Dr. H. GREILING, Chemisches Zentral- 
labor an der Medizinischen Fakult~t der Rhein-Westf~ilisehen 
Hochschule Aachen. 

Fig. 1. Mesothelzellverband eines Kontrolltieres; F~rbung: tt.E., Fig. 2. Peritonealausstrich, 24 hnach PHA i.p. Pfeil 1: Siegelring- 
Versilberung der Zellgrenzen. • 132. zelle. PfeiI 2: Rundzelle. F~rbung: Pappenheimf~rbung. • 1350. 


