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may go over or under the chick heart fibroblast with
equal facility. In some cases when the MCIM passes over
the leading edge of the fibroblast, the fibroblast contracts
and so does the MCIM cell. The contraction of the MCIM
cell is unlike that seen in normal contact inhibition in
that it is very violent, the whole cell frequently con-
tracting into a round mass as though it had come de-
tached from its substrate. Its substrate i.e. the fibroblast
surface has in fact been suddenly withdrawn. This phe-
nomenon does not occur when the MCIM cell passes
under the fibroblast, as in thls case its substrate is the
glass cover slip.

The occurrence of non- rec1procal contact inhibition
means that the methods of analysis frequently used to
estimate the amount of contact inhibition in particular
cells need to be closely scrutinized. Methods such as the
observation of fixed preparations and the counting of

Ultrastructure de la glande mammaire humaine

L’ultrastructure de la glande mammaire humaine -non
cancéreusea fait ’objet de plusieurs publications (WAUuGH
et HoevEN?!, MURAD et al.2, TokER®, BASSLER et ScHA-
FER4, ARCHER et OmaRr®). Nous rapportons donc ici
uniquement les conclusions de nos observations qui com-
pletent les données déja exprimées par ces différents
auteurs.

Le matériel étudlé concerne 2 cas de gestation ('un an
5¢ mois, l'autre au 9° mois), 15 cas d’adénose, 1 cas
de gynécomastie, 13 cas de fibro-adénome et 2 cas de
fibro-adénome - intracanaliculaire cellulaire ou tumeur
phyllode. Les prélévements fixés a l'acide osmique et
inclus dans l'araldite ont été examinés au microscope
électronique Zeiss EMO.

Résultats, 1. Les cellules de la glande mammaire
. humaine non cancéreuse peuvent étre ciliées. ARCHER
et OMAR® relatent la présence de cils dans les cellules
épithéliales de la glande mammairé humaine normale

et. tumorale. Nous méme, nous avons observé des cellules’

épithéliales ‘et des cellules myoépithéliales (Figure 1)
ciliées dans 2 cas d’adénose et des fibroblastes ciliés
dans 4 cas de fibro-adénome. L’'un de nous avait d’ailleurs
déja signalé® cette présence de cils dans la glande mam-
maire chez la souris. La signification de ces cils, rencon-
trés dans un grand nombre de cellulés variées, est encore
inconnue. Leur plus grande fréquence dans la glande
mammaire de souris jetine permet de.supposer-qu’ils
pourraient représenter des vestiges de caractéres embryon-
naires.

2. Les canalicules intracytoplasmiques, que WELLINGS.

et RoBERTS?, SYKES et al.? considérent comme pathogno-
moniques du cancer mammaire ont été rencontrés fré-
quemment dans tous . les cas étudiés (Figure 2). Cette
observation confirme les résultats de ARcHER et OMARS3.
Dés 1968, 1'un® de nous avait également rapporté la
présence de ces canalicules dans la glande mammaire
de quelques rongeurs & divers stades physiologiques. Ces
canalicules intracytoplasmigues ne peuvent donc, en

aucun cas, étre considérés comme caractérlsthues des

structures carncéreuses, mais témoignent," A notre avis,
d’une prolifération avec ramification des structures mam-
maires. Ils  peuvent également, comrme le suggérent
ARCHER et OMAR?, représenter de simples 1nvag1nat10ns
des -lumiéres glandulaires avoisinantes.

3. La membrane basale, entourant les structures glan-
dulaires, peut former de volumineux replis. Ces replis,
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overlaps would not distinguish between mutual or non
reciprocal contact inhibition. It is possible that the only
true estimate is that obtained from direct collision
analysis.

"Résumé. On a constaté jusqu’ici, in vitro, que deux.
cellules entrant en contact cessent ou continuent toutes
deux de se mouvoir. Cette action n’est toujours pas réci-
proque. Ainsi lorsqu’une cellule cancéreuse de souris ren-
contre un fibroblaste de cceur de poulet elle continue a
se mouvoir tandis que ce dernier s’arréte.

Joax E. M. HEAYSMAN
Department of Zoology and Comparative Anatomy,

University College, London W.C.T (England),
15 June 1970.

non cancéreuse

signalés par BASSLER et ScHAFER? dans. leur étude de
5 cas de gynécomastie, ont été observés dans plusieurs
de nos cas d’adénose et de tumeur bénigne. Notre étude
de la glande -mammaire animale$® nous avait révélé
que ces replis ne sont pas, comme l¢ pensent BASSLER
et SCHAFER, la conééquence d’une prolifération de cel-
lules myoépithéliales mais au contraire celle d'une régres-

‘sion des structures glandulaires. La dégénérescence des

cellules épithéliales, particuliérement bien visible dans
Tinvoliution aprés sevrage; entraine une diminution du
diamétre de I'alvéole et un plissement de la basale devenue
trop grande.

4. Nous n’avons pas constaté de différence morpholo-
gique entre les eellules du stroma de la glande mammaire

-dysplasique et celles. de la glande mammaire tumorale,

a part une plus grande irrégularité nucléaire des fibro-
blastes dans le cas des tumeurs phyllodes. Dans tous les
cas’ étudiés, les réactions péricytaires sont nombreuses
et actives et certains fibroblastes posséderit des portions
de membrane basale et de fines fibrilles intracytoplas-
miques témoignant  de leur origine péricytaire. Cette
observation infirme les conclusions de. MURaD et al?
qui estiment qu’il existe une différence fondamentale
entre lés cellules du stroma de glande mammaire nor-
male ‘et celles du fibro-adénome, les cellules du stroma
dans le fibro-adénome étant les seules, ‘d’aprés ces
auteurs, & &tre dérivées de péricytes.

5. Dans 5 cas de fibro-adénome, nous avons rencontré
des particules de glycogéne disséminées ou groupées en
amas dans le cytoplasme de plusieurs cellules épithé-
liales et de rares cellules myoépithéliales (Figure 3). Cette
présence de . glycogéne, que nous avions déja constatée’
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dans les cellules mammaires d'un cancer muciparel® a
été rapportée dans la glande mammaire humaine nor-
male par SYKES et al 8. )

6. Chez la femme gestante, comme chez d’autres mam-
miféres®, 'apparition dans les cellules mammaires des
deux principaux composants de la sécrétion lactée, n’ést
pas simultanée. En effet, la sécrétion lipidique est déja
importante au 5° mois de la gestation alors que les

Fig. 1. Adenose: cellule myoépithéliale ciliée (C) contenant des corps
denses particuliers (D). My, myofibrilles. x 12 000.

Fig. 2. Gynécomastie. Canalicule intracytoplasmique bordé de va-
cuoles a contenu plus ou moins dense Teprésentant la séerétion intra-
cellulaire. x 18 000.

Fig. 3. Fibro-adénome: particules de glycogéne (Gl) contenues dans
une cellules myoépithéliale. My, myofibrilles. x 12 000.

Fig. 4. Adénose. (V) Vacuoles de sécrétion de méme aspect que la
sécrétion mucoide du cancer colloide. X 18 000.
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cellules épithéliales sont dépourvues de grains protéiques.
La condensation du matériel protéique avec formation
de grains n’est d’ailleurs que débutante dans nos préléve-
ments de fin de gestation effectués sur une patiente lors
de l'exérése de son épithélioma mammaire. Cependant,
de nombreux grains protéiques ont été observés par
WauGH et Hoeven?! dans des glandes mammaires de
femme en fin de grossesse. Nous pensons, dans notre

Fig. 5. Gestation. Structure tubulaire des corps denses particuliers.
X 60 000.

cas particulier, que la faible condensation de la sécrétion
protéique doit étre une conséquence de la présence du
cancer.

7. L’activité sécrétoire des cellules épithéliales de la
glande mammaire humaine dysplasique et tumorale se
réduit généralement & de rares inclusions lipidiques et &
quelques corps denses de type lysosome. Cette activité
est tout & fait comparable 4 celle observée dans la glande
mammaire de quelques rongeurs en phase de repos®. En
outre, il existe dans les cellules épithéliales de la glande
mammaire humaine non cancéreuse des petites vacuoles
contenant un matériel granulaire plus ou moins dense.
Elles se rencontrent fréquemment dans les zones gol-
giennes, a la partie apicale des cellules et tout particu-
lidrement en bordure des canalicules intracytoplasmiques
(Figure 2). Nous avons constaté la présence de ces
vacuoles a la fois chez la femme et chez 'homme (Figure 2)
alors que BASSLER et SCHAFER*® rapportent l'absence de
sécrétion cellulaire dans leurs cas de gynécomastie. Ces
vacuoles, qui se déversent dans les cavités glandulaires
(souvent PAS4), correspondent vraisemblablement,
comme le suggerent ARCHER et OmARS, & la séerétion
de mucopolysaccharides mise en évidence a l'aide de
tests histochimiques par SPICER et al.ll dans les 1ésions
mammaires bénignes. D’ailleurs dans 2 cas d’adénose
et 1 cas de fibro-adénome, nous avons observé une aug-
mentation du nombre et de la taille de ces vacuoles

. (Figure 4) dont l'aspect apparait alors absolument iden-

tique & celui que nous avons décritl® dans les cellules
mammaires du cancer mucipare.

8. Enfin, dans 2 cas {celui de fin de gestation et 1
d’adénose), nous avons observé dans toutes les cellules
myoépithéliales, et uniquement dans ces cellules, des

corps denses particuliers a structure tubulaire orientée
(Figures 1 et 5). Ces corps, que nous n’avons jamais

10 C. M. Gros et J. GirarDIE, Bull. cancer 54, 225 (1967).
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J. Natn. Cancer Inst. 29, 963 (1962).
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rencontrés auparavant dans des structures mammaires,
restent énigmatiques bien qu’ils rappellent certaines
inclusions type lysosome signalées par RowLatT 12

Swmmary. Striking cytological features of the non-
malignant human mammary gland are reported. The
most important of them are 1. In gynecomastia, epithelial
cells produce secretion like the epithelial cells of dysplasic
and tumoral female mammary gland. 2. In pregnancy,
the lipid synthesis appears earlier than the protein
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synthesis. 3. Lamellar osmiophilic inclusions have been
found within myoepithelial cells in two cases.

CH. M. Gros et J. GIRARDIE

Université de Strasbourg, Chaive d’Electro-Radiologie,
71, vue Humann, F-67 Strasbourg (France), 22 juin 7970.

12 C. Rowrarr, J. Ultrastruct. Res. 22, 393 (1968).

Die Transformation von Mesothelzellen in Hyaluronséiure produzierende Siegelringzellen?

- Das Auftreten von Siegelringzellen im grossen Netz
von Kaninchen und Meerschweinchen nach experimen-
teller Reizung des Peritoneums wurde erstmals von RAN-
viER? und spiter vereinzelt von BorsT?, v. BRUNN* und
ErskKIND?® beschrieben.

Bei unseren Untersuchungen, die sich mit pathologi-
schen Verdnderungen der Mesothelzellen unter dem Ein-
fluss verschiedener Reize beschaftigen, konnten wir fest-
stellen, dass auch die i.p. Injektion von Phytohdmagglu-
- tinin eine Transformation der Mesothelzellen in Siegel-
ringzellen induzieren kann. Uber die morphologischen
Aspekte dieser Reaktion soll im folgenden kurz berichtet
werden.

Matevial und Methode. Die Untersuchungen wurden an
4 Wochen alten ménnlichen Ratten durchgefithrt. Die
Tiere erhielten 1 ml PHA-P (Difco Laboratories, Detroit,
USA) i.p. injiziert. 12, 24 und 48 h nach der Injektion
wurden die Tiere in Athernarkose dekapitiert. Vom parie-
talen Peritoneum wurden Hiutchenpriparate nach der
Methode von BENEKE et al.® angefertigt, die Peritoneal-
{liissigkeit wurde auf Objekttrigern ausgestrichen. Fol-
gende Fiarbungen wurden vorgenommen: Firbung nach
Pappenheim, Himatoxylin-Eosin-Farbung (zum Teil nach
Silberimprignation der Mesothelzellgrenzen) und Alzian-
blaufdrbung.

Evgebnisse und Diskussion. 12 h nach der Injektion
findet sich ein zellarmer Peritonealerguss. Die versilber-
baren Zellgrenzen, die bei normalen Tieren schmal sind
(Figur 1), erscheinen jetzt verbreitert. Bei Tieren, die
24 h nach der Injektion getotet wurden, enthielt die Peri-

Fig. 1. Mesothelzellverband eines Kontrolltieres; Farbung: H.E.,
Versilberung der Zellgrenzen, X 132.

tonealhohle grosse Mengen einer fadenziehenden Fliissig-
keit. Bei der chemischen Untersuchung? dieser Fliissig-
keit konnte Hyaluronsdure in einer Konzentration von
etwa 50 mg/100 ml nachgewiesen werden (andere Muko-
polysaccharide fanden sich. nicht). Weder in der Peri-
tonealfliissigkeit von Kontrolltieren noch in der Injek-
tionslosung war Hyaluronsdure enthalten. In den Aus-
strichpraparaten fanden sich neben neutrophilen Granulo-
zyten und Rundzellen mit Zytoplasmavakuolen grosse
Zellen, die solitire oder mehrkammerige Vakuolen ent-
hielten und meist einen randstidndigen Zellkern aufwiesen
(Figur 2). Diese Siegelringzellen wurden durch das Aus-
streichen meist lddiert, wodurch es zum Austritt des Zyto-
plasmaeinschlusses kam. In einzelnen Zellen konnten
jedoch mit der Alzianblaufdrbung mukoide Substanzen

" nachgewiesen werden.

Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung der Deutschen

Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.
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Fig. 2. Peritonealausstrich, 24 h nach PHA i.p. Pfeil 1: Siegelring-
zelle. Pfeil 2: Rundzelle. Firbung: Pappenheimfirbung. X 1350.



